PAGE  
1

УДК 001.5 + 521.1

Определение параметров и обоснование составляющего движения – орбитальной обкатки Земли

                                                                  А. С. Волжин
                                                                                      Она не только вертится, но и катится.

       Определены численные значения параметров движения Земли, ранее неизвестных науке. Обосновано, что сложное движение Земли состоит не из двух, а из трех основных составляющих движений. Дано описание третьей составляющей движения Земли, названной автором орбитальной обкаткой Земли, установлен закон этого движения. Выведены формулы и выполнены расчеты по определению параметров орбитальной обкатки Земли, приведены убедительные доказательства ее существования, подтвержденные известными фактами экспериментальных данных. С учетом орбитальной обкатки дано объяснение отдельных физических явлений связанных с движением Земли. 
Введение

Наука о движении Земли формально появилась в XVI веке после публикации труда Н. Коперника «Об обращениях небесных сфер», в котором он впервые научно обосновал движение Земли. До этой даты с глубокой древности существовала лженаучная концепция о неподвижности Земли в пространстве. Однако можно считать, что, полученные ранее на протяжении многих веков, научные результаты изучения видимого движения Солнца и звезд относительно Земли имеют прямое отношение к науке о движении Земли.

Наука о движении Земли является фундаментальной и основополагающей для всех естественных наук. Именно уникальное движение Земли является необходимым условием возникновения и поддержания жизни на Земле. Но, несмотря на это, наука о движении Земли сама еще имеет нерешенные проблемы и нераскрытые тайны. Например, не установлены причины возникновения и поддержания стабильности орбитального движения Земли (ОДЗ) и суточного вращения Земли (СВЗ). 
Процесс познания движения Земли идет столь медленно и мучительно, а порой и трагично (Джордано Бруно, Галилео Галилей), как ни в какой другой области науки. Как правило, сначала в науке и обществе укореняется ложное представление о том или ином фрагменте в движении Земли, а затем, спустя много лет, этому дается истинное научное объяснение. К сожалению, эта тенденция, изначально ложной трактовки некоторых фрагментов и явлений, связанных с движением Земли, сохранилась до настоящего времени.

Как это не покажется странным, до сих пор не полностью раскрыта физическая сущность движения Земли. В результате этого существуют парадоксы:

- одновременное вращение Земли с различными угловыми скоростями (УС) относительно Солнца и звезд, поэтому длительность солнечных суток больше звездных; 

- различие периодов ОДЗ относительно звезд и Солнца, в результате этого продолжительность звёздного года больше тропического;

- кажущееся движение воображаемой, не существующей в природе, точки весеннего равноденствия (ТВР) и другие парадоксы, не имеющие убедительного объяснения.

Эти парадоксы связаны с неполными знаниями о движении Земли, что повлекло за собой искаженное объяснение отдельных фактов и физических явлений, связанных с ее движением. А искажения в фундаментальной науке ведут цивилизацию по ложному пути развития.
Автору в процессе многолетних поисковых исследований, в рамках личного увлечения, удалось раскрыть некоторые тайны и познать физическую сущность движения Земли, тем самым разрешить парадоксы и другие проблемы, связанные с движением Земли. Примерно 10 лет ушли на поиски истины в движении Земли и более 20 лет на кропотливые исследования по созданию новой концепции движения Земли (КДЗ).
Современная КДЗ, изложенная в ряде публикаций (Нестеров, Подобед, 1982; Куликов, 1985; Вулард, 1963; Дубошин, 1971), представляет сложное движение Земли в виде суммы двух основных составляющих движений, которые считаются независимыми - это поступательное движение центра масс (ЦМ) Земли (ОДЗ вокруг Солнца) и вращательное движение Земли вокруг своего ЦМ (СВЗ). Кроме того, известны другие движения  - это прецессия, нутационные колебания и вековое движение (дрейф).

Каждое из основных движений Земли определяется своим вектором УС. Среднее значение УС ОДЗ равно 2·10-7 1/с, а УС СВЗ имеет два различных относительных значения, относительно Солнца – 7.272206·10-5 1/с и относительно звезд –  7.292115·10-5 1/с. Абсолютное значение УС СВЗ в пространстве неизвестно.

Кинематика и динамика ОДЗ описывается как движение материальной точки с массой, равной массе Земли, соответственно, законами Кеплера и Ньютона. Вращательное движение Земли вокруг своего ЦМ, как твердого тела определяется кинематическими и динамическими уравнениями Эйлера.

Новая КДЗ уточняет и дополняет существующую концепцию. Основными отличиями новой КДЗ является представление сложного движения Земли в виде трех составляющих движений. Это два известных движения ОДЗ и СВЗ и третье движение, названное автором орбитальной обкаткой Земли (ООЗ) (Волжин, 2001). О наличии третьей составляющей движения у Земли еще высказывал предположение Н. Коперник (Коперник, 2009).

Кроме того, представление и описание СВЗ через абсолютную УС и новая трактовка отдельных физических явлений, связанных с движением Земли.
Автором проведены детальные исследования ООЗ, определено более двадцати, не известных ранее, параметров движения Земли. С учётом ООЗ описана физическая сущность движения Земли. Именно, движение ООЗ позволило разрешить парадокс СВЗ с различными УС относительно Солнца и звезд и определить значение абсолютной УС СВЗ в пространстве, а также объяснить ряд физических явлений, связанных с движением Земли.
Первая рекламная публикация о некоторых аспектах новой КДЗ была в газете «Наука и бизнес», № 12, 1995, под названием: “Дополняя Кеплера и Ньютона”. В 2001 году автором был сделан доклад на VIII Санкт-Петербургской международной конференции по интегрированным навигационным системам по теме: “О неизвестной составляющей движения Земли и её влиянии на астронавигационные измерения” (Волжин, 2001). А в 2003 году был сделан доклад в Институте проблем механики РАН, на Секции навигационных систем, которую возглавлял академик РАН  Черток Б. Е., по теме: “Новая концепция движения Земли”. В 2006 году была опубликована статья “Об абсолютной угловой скорости суточного вращения Земли и её влиянии на точность навигационных систем самолетов” (Волжин, 2006). Затем была опубликована статья “Определение параметров и обоснование составляющего движения – орбитальной обкатки Земли” (Волжин, 2007). В 2012 году сделан доклад на VI Международном форуме по спутниковой навигации по теме: “ Ошибки в определении  навигационных параметров спутников ГЛОНАСС из-за неправильного учёта движения Земли” (Волжин 2012). 
Данная статья является скорректированным аналогом статьи” (Волжин, 2007) и посвящена описанию ООЗ, определению параметров этого движения и его обоснованию на основе известных физических явлений и фактов экспериментальных наблюдений. 
Определение параметров ООЗ и описание закона этого движения. 
Явление ООЗ возникает при  ОДЗ вокруг Солнца, двигаясь поступательно, она еще и катится  по орбите в обратную сторону своему орбитальному движению (Волжин, 2001, 2006, 2007). Геометрический смысл ООЗ  представляет собой, без учета эллиптичности Земли и орбиты, качение шара по окружности.

Ось орбитальной обкатки (ОО) проходит  через ЦМ Земли пеpпендикуляpно плоскости орбиты. Здесь следует отметить, что Земля имеет две оси вращения вокруг своего ЦМ, проходящие через ЦМ, это известная ось СВЗ и ось ОО (ось годового вращения Земли при качении), в настоящую эпоху угол между ними составляет 23(26’21”, то есть это известный угол между плоскостями орбиты и экватора Земли.

ООЗ, по аналогии с качением шара (Бутенин, 1985), можно разложить на два движения, вращательное движение Земли вокруг оси ОО и поступательное движение ЦМ Земли при качении по орбите. Первое движение назовем ООЗ вокруг своего ЦМ, а второе - ОО ЦМ Земли по орбите вокруг Солнца.

Докажем, что ООЗ существует и определим закономерности и кинематические параметры этого составляющего движения. Для этого рассмотрим совместно два составляющих движения ОДЗ и ООЗ. Так как СВЗ динамически не зависит  от ОДЗ (Нестеров, 1982), то его в данном случае можно не учитывать. При описании ООЗ необходимо учитывать её геометрическую форму и размеры (Грушинский, 1976). Это является важным отличием от существующей КДЗ, согласно которой (Нестеров, Подобед, 1982), при описании ОДЗ, с использованием законов Кеплера и Ньютона,  её принимают за материальную точку без учета радиуса Земли. 

Для описания сущности и кинематических паpаметpов ООЗ используем pис.1, 2. На pис.1 показано положение правых ортогональных систем координат (Xi Yi Zi), определяющих поступательное движение Земли по орбите, с началом в ЦМ Солнца (т. О) и вращательное движение Земли вокруг своего ЦМ, с началом в ЦМ Земли (т. О1). На рис.2 условно показано сечение Земли в плоскости орбиты в  четырех позициях, обозначенных римскими цифрами, для наглядности оси Yi, перпендикулярные осям Xi и лежащие в плоскости орбиты, не показаны. 
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                                       Рис.1. Системы координат 
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                             Рис. 2. К пояснению орбитальной обкатки Земли 

Положение систем координат на pис.1, 2  определяется следующими углами:
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 - идеальный угол орбитального обращения ЦМ Земли, лежит в плоскости ее орбиты между осями, проведенными из ЦМ Солнца в ТВP текущего года (ОX1) и в идеальное положение (без учета движения ООЗ) ЦМ Земли (ОX2);


[image: image4.wmf]1

ψ

 - текущий угол ОО ЦМ Земли, лежит в плоскости ее орбиты между осями, проведенными из ЦМ Солнца в идеальное (ОX2) и действительное (ОX3) положение ЦМ Земли;
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 - действительный угол орбитального  обращения ЦМ Земли, лежит в плоскости ее орбиты между осями ОX1 и ОX3 ;


[image: image6.wmf]θ

 - угол наклона плоскости орбитального экватора к плоскости орбиты Земли, лежит в плоскости, пеpпендикуляpной к ним, между осями ОZ1 и ОZ4;
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 - угол орбитального вращения Земли вокруг своего ЦМ,  лежит в плоскости орбиты Земли между осями О1X5 и О1X6, ось О1X5 в начальный момент совпадает с осью ОX1 далее, в  процессе движения Земли, остается параллельной этой оси;
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 - угол ООЗ вокруг своего ЦМ, длина дуги А11А1 этого угла равна длине дуги (О10О1) ОО ЦМ Земли, лежит в плоскости орбиты между осями О1X6 и О1X5 ;
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 - угол ООЗ вокруг своего ЦМ, длина дуги АА1 этого угла равна длине дуги (С10С1) центра качения Земли, лежит в плоскости орбиты между осями О1X7 и О1X5; 
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 - угол в плоскости орбиты Земли между осями О1X6 и О1X7, равен углу 
[image: image11.wmf]1

ψ

;
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 - угол наклона плоскости экватора Земли (О1X8Y8) к плоскости орбиты (О1X5Y5), лежит в плоскости, пеpпендикуляpной к ним, между осями О1Z5 и О1Z8, примем его равным углу 
[image: image13.wmf]θ

;
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 - собственный угол СВЗ, лежит в плоскости ее экватора между осями О1X8  и О1X9;

Точка над углами означает производную или УС изменения данного угла. 

Плоскость орбитального экватора проходит через ЦМ Солнца параллельно плоскости экватора Земли.  

При описании ООЗ её нутационные колебания, как не влияющие на это движение можно не учитывать.
Предположим, что движение Земли начинается из поз. I, в результате ОДЗ, она через определенное время, окажется в поз. II (pис. 2). Если бы не было ООЗ, то ЦМ Земли сместился бы по орбите на угол 
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 в положение О10, а фиксированная точка А1 на поверхности Земли, лежащая на оси О1X5, повернулась бы на угол 
[image: image16.wmf]1

J

 и оказалась бы в точке  А10, но из-за ООЗ, которая происходит в противоположную сторону ОДЗ, её ЦМ окажется в точке О1, а точка А10 переместится в положение А11 и одновременно повернется на угол 
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 в первоначальное угловое положение А1.

Отсюда следует, что угол 
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, а согласно pис.2,  
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, диффеpенциpуя последнее равенство и вводя обозначение, получим: 
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 - переносная УС вращения Земли (точек на её поверхности) вокруг своего ЦМ, обусловленная ОДЗ и ООЗ.

Из (1) следует, что в результате двух составляющих движений, ОДЗ и ООЗ (без учета СВЗ), переносная УС вращения Земли вокруг своего ЦМ равна нулю. 

Условие (1) имеет фундаментальное значение. Во-первых, оно обеспечивает состояние покоя на поверхности Земли, при ее столь стремительном движении по орбите со средней линейной скоростью 30 км/с.  Во-вторых, условие (1) обеспечивает  неизменность направления оси СВЗ в пространстве. Так как из-за равенства нулю переносной УС фиксированные точки на поверхности Земли в результате двух движений ОДЗ и ООЗ не вращаются  в пространстве, а ось СВЗ тоже проходит через фиксированную точку, вокруг которой осуществляется суточное вращение, следовательно, она сохраняет неизменность направления в пространстве.

Состояние покоя на поверхности Земли и неизменность направления оси СВЗ в пространстве, обеспечиваемые ООЗ, подтверждены фактами экспериментальных наблюдений ещё в эпоху геоцентризма, когда Земля считалась неподвижной и находилась в центре мира,  однако причины этих явлений в движении Земли не были известны.

Рассмотрим угловое движение фиксированной точки А1 на поверхности Земли относительно Солнца (рис. 2). Вращение точки А1,  относительно оси О1X3 (поз. II), соединяющей ЦМ Солнца и Земли, определяется углом 
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, вызывающей движение по часовой стрелке, а вращение оси О1X3 относительно точки А1, лежащей на оси О1X5, определяется углом 
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 и, соответственно, УС 
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, вызывающей движение против часовой стрелки. Очевидно, что УС 
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  равны  по  величине и противоположны по знаку.

Из рис. 2 и пояснений следует, что фиксированная точка А1 на поверхности Земли, находящаяся в начальный момент времени на линии, соединяющей ЦМ Солнца и Земли, совершает угловое движение относительно этой линии, а следовательно и относительно Солнца. Отсюда следует, что в результате двух составляющих движений (ОДЗ и ООЗ), Земля совершает  вращательное движение вокруг своего ЦМ относительно Солнца. УС ООЗ вокруг своего ЦМ равна по величине и противоположна по знаку УС орбитального обращения ЦМ Земли вокруг Солнца. Это означает, что Земля за один период орбитального движения делает один оборот вокруг своего ЦМ при качении по орбите.

Если бы не было ОО, то Земля совершила бы оборот по орбите относительно Солнца и звезд за одно и тоже время и при  
[image: image30.wmf]1

ε

 = 360( она вернулась бы на  поз. I, рис. 2. Однако, из-за ООЗ, действительное положение Земли окажется на поз. IV, то есть сместится по орбите на угол 
[image: image31.wmf]1
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 и Земля повернется вокруг своего ЦМ на один оборот (
[image: image32.wmf]1
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 = 360() относительно Солнца и ось О1X6 совместится с осью О1X5. Именно из-за ООЗ наблюдаемые продолжительности сидерического и тропического года отличаются друг от друга.
Таким образом, показали, что Земля катится по орбите в обратную сторону своему орбитальному обращению.

 Выведем аналитические формулы для расчета кинематических паpаметpов ООЗ, используя рис. 2 и 3. На рис. 3 показана линия орбиты, по которой катится Земля. 
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                      Рис.3. К возникновению орбитальной обкатки Земли 

Известно, что среднее значение линейной скорости орбитального обращения ЦМ Земли (V1) вокруг Солнца равно 30 км/с, каждая  точка Земли, как абсолютно твердого тела, движется с этой же скоростью. Тогда УС орбитального обращения ЦМ Земли (
[image: image34.wmf]01

ω

) и двух диаметрально противоположенных точек С1 и А1 (
[image: image35.wmf]C1A1

ω,ω

) на её поверхности, лежащих на линии, проходящей через ЦМ Солнца и Земли, согласно (Бутенин, 1985) и рис. 3, будут иметь вид:
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 = V1/R1 , 
[image: image37.wmf]C1

ω

 = V1/(R1 – r1), 
[image: image38.wmf]A1
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 = V1/(R1 + r1)                                                  (2)

R1 – среднее расстояние между ЦМ Солнца и Земли (R1 = ОО1);

r1 - радиус сечения Земли плоскостью орбиты (r1 = О1С1).
       Из (2) следует, что 
[image: image39.wmf]C101

ω>ω

, а 
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, тогда разности УС этих точек будут:
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 = – V1·r1/(R1(R1 – r1))                                                                   (3)
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 – 
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 = V1·r1/(R1(R1 + r1))                                                                     (4)

        Из выражений (3), (4) видно, что вектор УС 
[image: image47.wmf]C1

δω

 имеет отрицательный знак и вызывает движение точки О1 относительно точки С1 по часовой стрелке, а вектор УС 
[image: image48.wmf]A1
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 имеет положительный знак и вызывает движение точки О1 относительно точки А1 против часовой стрелки (рис. 3). В обоих случаях линейная скорость (V10) точки О1 (ЦМ Земли), вызванная УС 
[image: image49.wmf]C1
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 и 
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, имеет одно и то же направление, в результате этого возникает составляющее движение - ООЗ.

 Согласно выражениям (3), (4) и рис. 3 можно найти УС ОО ЦМ Земли, которая будет равна половине суммы УС точек А1 и С1 относительно точки О1. Тогда с учетом того, что 
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 и 
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 направлены в противоположные стороны, УС ОО ЦМ Земли будет иметь вид:    
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                                           (5)

Подставляя в (5)  выражения  (3),(4), получим:
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 = – V1·r1/(R12 – r12)                                                           
                               (6)

УС ОО ЦМ Земли (
[image: image57.wmf].
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) равна отношению произведения линейной скорости ОДЗ на радиус фигуры Земли к разности квадратов радиусов орбиты и фигуры Земли.

Знак минус в (6) означает, что ООЗ происходит по  часовой стрелке в обратную сторону ОДЗ.

Зная УС, определим линейную скорость (V10) ОО ЦМ Земли 

           V10 = 
[image: image58.wmf].
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·R1 = – V1·r1·R1/(R12 – r12)                                           
                               (7)

Тогда, по правилам механики (Бутенин, 1985) и используя выражение (7), можно определить УС ООЗ  вокруг  своего ЦМ: 

           
[image: image59.wmf].
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 = V10 /r1 = – V1·R1/(R12 – r12)                                                
                               (8)

Выражение (6) определяет УС ОО ЦМ Земли в плоскости орбиты, найдем проекции УС 
[image: image60.wmf].
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 на оси Z4 и Y4, (рис. 1), связанные с плоскостью орбитального экватора, проходящей через ЦМ Солнца  параллельно плоскости экватора Земли.
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Подставляя в (9) выражение (6), получим
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 = – V1·r1·cos
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 /(R12 – r12)                                                                                  (10) 
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 /(R12 – r12)                                                                                  (11)
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 - вертикальная составляющая УС ОО ЦМ Земли, определяет движение ЦМ  Земли в  плоскости  орбитального экватора;
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 - горизонтальная составляющая УС ОО ЦМ Земли, определяет движение ЦМ Земли в текущей плоскости, пеpпендикуляpной плоскости орбитального экватора.

Векторы угловых скоростей 
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 и 
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 имеют начало в ЦМ Солнца. Вектор УС 
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 направлен по оси Y4, которая сохраняет неподвижное направление относительно начального положения ТВP (рис. 1). А Земля совершает орбитальное обращение и её положение в плоскости экватора относительно ТВP определяется углом 
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 (рис. 1). Поэтому ЦМ Земли, лежащий на оси ОX31, будет двигаться из-за УС, направленной по оси У31 , найдем проекцию УС 
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 на ось ОУ31 (рис. 1):
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   Угол 
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 опpеделим из pис. 1, согласно правилам  сфеpической тpигонометpии,  имеем  cos
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, подставляя это выражение в (12), получим:
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Где, 
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·t,  t – текущее время           
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 - амплитуда колебаний горизонтальной составляющей УС ОО ЦМ Земли. 

Интегрируя выражение (13) с учетом (14), найдем амплитуду угла колебаний ЦМ Земли:
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[image: image91.wmf]ψ
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 - амплитуда угла колебаний ЦМ Земли в вертикальной плоскости, проходящей через ЦМ Солнца и Земли, перпендикулярно плоскости орбитального экватора.

Подставляя в (14), (15) выражение (11) и используя выражение (7), а,  также учитывая, что 
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, представим их в функции линейной скорости ОО ЦМ Земли:
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Таким образом, получены аналитические формулы для определения основных кинематических параметров ООЗ. Анализируя формулы можно установить закономерности и соотношения между кинематическими параметрами ООЗ.

Из выpажений (6) и (8), исключая знаменатель в правой части, получим
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·R1             

   



                 (18)

Тождество (18) является законом движения  Земли, назовем его законом ОО, который гласит: пpоизведение УС ООЗ вокpуг своего ЦМ на pадиус фигуpы Земли pавно пpоизведению УС ОО ЦМ Земли вокpуг Солнца на pадиус оpбиты Земли.

Закон ОО можно записать иначе:
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   Отношение УС ООЗ вокруг своего ЦМ к УС ОО ЦМ Земли вокруг Солнца равно отношению радиусов орбиты и фигуры Земли. Закон ОО устанавливает связь между радиусами орбит, радиусами фигур и УС ОО.

Закон ОО дополняет законы Кеплеpа и Ньютона, он справедлив для движения Луны, а возможно и для других сформировавшихся планет солнечной системы.

ОО Луны наблюдается через либpацию её оси и смещение лунных узлов.

Автоpом выполнены исследования составляющего движения ОО Луны и получены аналогичные  pезультаты как и для ООЗ и приведены убедительные доказательства её существования. А также выполнены расчеты и определены УС ОО Меркурия, Венеры, Марса и Юпитера в предположении, что закон ОО справедлив для них, но это не входит в тему данной статьи.

Определим численные значения параметров ООЗ по выражениям (6)-(17). Для расчетов примем следующие значения исходных величин: R1 = 1.5(108 км, 
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 = – 23(26'21", V1 = 30 км/c, r1 = 6371 км. Делая вычисления, получим: 
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 = – 0.85(10-11 1/с; V10 = – 1.275 м/c;       
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 = 0.31195(10-11 1/с; 
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Запишем значение 
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 в другой размерности, переводя радианы в угловые секунды, а время из секунд в годы, получим 
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Зная УС, определим периоды ОО ЦМ Земли в плоскости орбиты (Т1) и в плоскости орбитального экватора (Т11), 
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года, 
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года, где 
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, при переводе секунд в годы, длительность тропического года (ТТ) принималась равной ТТ  = 31556926 с. 

Линейное расстояние, которое пройдет ЦМ Земли при её ОО за один год будет 
[image: image111.wmf]о
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 км,   то есть, ЦМ Земли проходит расстояние, равное длине окружности Земли, а это возможно только при ее качении.
Угловое расстояние, на которое переместиться в плоскости орбитального экватора ЦМ Земли при её ОО за один год, будет 
[image: image112.wmf]о
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Если бы Земля (шар) катилась по плоскости (рассматривается составляющее движение ООЗ), то её ось СВЗ, находящаяся под углом к оси ОО, описывала бы конус. А так как Земля катится по орбите (окружности), то ось СВЗ будет описывать гофрированный конус, в основании которого лежит эпициклоида (Бронштейн, Семендяев, 1986).
В результате расчетов, проведенных автором, получено, что амплитуда (максимальное значение) лепестка эпициклоиды составляет 1.27”. При совместном рассмотрении составляющих движений ООЗ, ОДЗ и СВЗ картина будет иная.

Таким образом, определили численные значения основных параметров ООЗ. Следует отметить удивительное совпадение численных значений параметров ООЗ с параметрами известных физических явлений:

- период ОО ЦМ Земли (25526.5 года) приблизительно равен периоду движения ТВР и периоду прецессии оси СВЗ (25729 лет);

- линейные расстояния, которое проходит ЦМ Земли, при ОО,  за один год  (S0 = 40235 км) равно длине окружности Земли, а угловое расстояние (50.7”) близко совпадает с ежегодным смещением ТВР (50.4”);

- амплитуда колебаний УС ОО ЦМ Земли (20.3 ”/год) близко совпадает с амплитудой годичной аберрации (постоянная аберрации) солнечного света    (20.5 ”/год). (Матвеев, 1986; Ландсберг, 1976). 

Описание физической сущности движения Земли
Для описания физической сущности движения Земли используем рис. 4, на котором положение Земли изображено в трех позициях на орбите, в начальный момент P0 (
[image: image113.wmf]11
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), в первом положении P1 (
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),  во втором положении P2 (
[image: image115.wmf]IIII
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).

P0, P1, P2  – плоскости, проходящие через ЦМ Земли перпендикулярно плоскости экватора и содержащие ось СВЗ (zc) и ось ОО (z0).
При описании физической сущности сложное движение Земли будем раскладывать на три составляющих движения: ОДЗ, СВЗ и ООЗ. При этом движение ЦМ Земли по орбите будем представлять в виде суммы двух движений, ОДЗ с УС (
[image: image116.wmf]1
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) и ОО ЦМ Земли с УС (
[image: image117.wmf]1
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). СВЗ будем характеризовать абсолютной УС (
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), которая определяется собственной УС СВЗ (
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) и УС ООЗ вокруг своего ЦМ (
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). Кроме того, будем считать, что Земля  по аналогии с гироскопом, имеет дрейф, (известное вековое движение) который характеризуется УС (
[image: image121.wmf]1
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Таким образом, сложное движение Земли будем представлять в виде пяти векторов УС, два из которых (
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, 
[image: image123.wmf]1

ψ

&

) с началом в ЦМ Солнца характеризуют поступательное движение ЦМ по орбите, а три (
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, 
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) с началом в ЦМ Земли характеризуют вращательное движение Земли вокруг своего ЦМ.

Рассмотрим сущность каждого движения Земли отдельно. При рассмотрении будем отражать отличие физической сущности движения Земли от её традиционной трактовки.

1) Физическая сущность ОДЗ

Отличие физической сущности ОДЗ состоит в том, что оно представляется не одним движением с УС 
[image: image127.wmf]1
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, как полагает существующая КДЗ, а двумя составляющими движениями с УС 
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 и 
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ψ

&

. Составляющее движение ОО ЦМ Земли 
[image: image130.wmf]1
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 подробно описано ранее.

2) Физическая сущность ООЗ

На основании результатов исследований и (Волжин, 2001, 2006. 2007), физическую сущность и количественные характеристики параметров составляющего движения ООЗ можно описать следующим образом.

Земля катится по орбите в обратную сторону своему орбитальному обращению вокруг оси ОО, которая проходит через ЦМ Земли перпендикулярно плоскости её орбиты и составляет в данную эпоху угол 23(26’21” с осью СВЗ. При качении Земли её ЦМ движется по орбите вокруг Солнца с линейной скоростью 1.275 м/с, что соответствует УС 0.85(10-11 1/с и периоду 23424,3 года (назовём его зодиакальным периодом), а УС ООЗ вокруг своего ЦМ равна по величине и противоположна по знаку УС ОДЗ и составляет 2(10-7 1/с. За один период орбитального обращения Земля делает один оборот вокруг своего ЦМ при качении по орбите, при этом её ЦМ проходит расстояние, равное периметру фигуры Земли (приблизительно, 40000 км), материализуя собой новое положение ТВР.

В результате двух составляющих движений ОДЗ и ООЗ, ось СВЗ сохраняет постоянное направление в пространстве, то есть находится в плоскости, проходящей через ЦМ Земли и содержащей оси СВЗ и ООЗ, эта плоскость совершает параллельное возвратно-поступательное движение по орбите (рис. 4). Фиксированные точки на поверхности Земли так же не совершают вращательного движения (без учета СВЗ), следовательно, переносная УС вращения Земли вокруг своего ЦМ равна нулю. 

При качении Земли по орбите (если рассматривать движение ООЗ отдельно) её ось СВЗ описывает гофрированный конус, относительно оси орбитальной обкатки, основанием которого является кривая эпициклоида, амплитуда лепестка эпициклоиды составляет 1.28". 

Вертикальная составляющая УС орбитальной обкатки ЦМ Земли, которая определяет его движение в плоскости небесного экватора, равна 0.78(10-11 1/с, что соответствует периоду движения ЦМ Земли 25540.6 года, соответственно, за один год ЦМ Земли в результате ОО проходит угловое расстояние 50.7". 

Горизонтальная составляющая УС ОО ЦМ Земли, равная 0.34(10-11 1/с, вызывает колебания ЦМ Земли в текущей плоскости, проходящей через прямую, соединяющую ЦМ Солнца и Земли, перпендикулярно плоскости её экватора, с периодом в один год и амплитудой 3.2”; а амплитуда УС составляет 20.3”/год.

Такова в кратком изложении физическая сущность составляющего движения ООЗ. 

3) Физическая сущность дрейфа оси СВЗ

Дрейф оси СВЗ определяется УС 
[image: image131.wmf]1
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 (рис. 4).

Рассмотрим движение оси СВЗ по аналогии с движением гироскопа (Ишлинский, 1976). Земля, как механическое тело, подобна гироскопу с вращающимся ротором, кинетический момент Земли равен 7(1040 г см2 с-1. Однако под действием возмущающих моментов, по аналогии с гироскопом, возникает дрейф Земли и вместе с ним оси СВЗ. Известное вековое движение оси эклиптики происходит из-за дрейфа оси СВЗ относительно плоскости орбиты. Определим этот дрейф.

По данным астрономических наблюдений установлено, что изменение угла наклона плоскости орбиты Земли к плоскости её экватора, за 100 лет, с 1900 по 2000 год, составило 46.81" (Нестеров, Подобед, 1982). Это изменение наклона произошло из-за отклонения плоскости экватора, а точнее из-за дрейфа оси СВЗ, которая перпендикулярна плоскости экватора, так как орбита и плоскость экватора не являются материальными телами и поэтому они не могут отклоняться. Из данных наблюдений следует, что дрейф оси СВЗ составляет 
[image: image132.wmf]1
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= 0.4681”/год или в другой размерности 
[image: image133.wmf]1
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= 1.4833(10-8 °/ч, а это соответствует периоду дрейфа Земли вокруг своего ЦМ, равному 2768640 лет. Если эта тенденция сохранится, то полюса и противоположные точки экватора Земли будут меняться местами относительно Солнца через 692160 лет. Это чередование полюсов и экватора из-за дрейфа Земли, вызывает смену климата, что подтверждается историческими фактами. Период смены географического полюса Земли имеет близкий порядок по значению со сменой её магнитного полюса, который по данным сотрудника NACA Давида Моррисона составляет 400000 лет. 
        4) Физическая сущность СВЗ, её абсолютная и собственная УС.

Отличие физической сущности СВЗ (по аналогии с ОДЗ) состоит в том, что оно представляется не одним движением, как принято в существующей КДЗ, а двумя, как уже упоминалось, с УС 
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 и 
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.  Дрейф оси СВЗ (
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), как очень малую величину по сравнению с УС 
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  в данном случае можно не учитывать. 

Именно из-за УС 
[image: image139.wmf]1
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имеем разные значения УС СВЗ относительно Солнца и Звезд, то есть имеет место различие продолжительности звездных и солнечных суток.

       Составляющее движение ООЗ позволило разрешить парадокс СВЗ с различными УС относительно Солнца и звезд, определить величину абсолютной и собственной УС СВЗ в пространстве (Волжин, 2006).                   
Абсолютной УС СВЗ в пространстве будем называть УС вращения Земли вокруг оси СВЗ, обусловленную двумя движениями СВЗ и ООЗ.

Собственной УС СВЗ в пространстве будем называть УС вращения Земли , обусловленную собственным вращением вокруг своей оси СВЗ.

Для пояснения собственной и абсолютной УС СВЗ в пространстве воспользуемся, ранее введенным, рис. 4 и рис. 5, на котором дополнительно обозначено:
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 - ЦМ звезды;
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 - ЦМ Солнца;
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 - положение ЦМ Земли в начальный момент измерений и через одни сутки;


[image: image143.wmf]1
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- угол между направлениями на звезду из ЦМ Земли в начальный момент измерений и через одни сутки.

Вычисление УС СВЗ относительно Солнца и Звезд производится по результатам измерений длительности суток.

Напомним, что сутками  называется промежуток времени, в течение которого Земля делает один оборот вокруг своей оси относительно какой-либо избранной неподвижной точки на небесной сфере (Нестеров, Подобед, 1982). В данном случае этими точками являются ЦМ Солнца и звезды.

Длительность суток измеряется в момент, когда Земля (наблюдатель) вновь окажется на линии, соединяющей ЦМ Земли с Солнцем или звездой (
[image: image144.wmf]1
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 или 
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, рис. 5).

По результатам измерений известно (Дубошин, 1971), что длительность солнечных и звездных суток составляет, соответственно  
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Эти значения принимаются за периоды СВЗ относительно Солнца и звезд и по ним определяют относительные УС СВЗ.
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- измеренные значения периода и УС СВЗ относительно Солнца;
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- измеренные значения периода и УС СВЗ относительно звезд.

Подставляя в (20) и (21) значения 
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, получим 
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= 7.272206(10-5 1/с,         
[image: image155.wmf].

АН

φ

= 7.292115(10-5 1/с, при расчетах приняли 2( = 6.2831853. 

Покажем, что значение 
[image: image156.wmf]СН
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 не соответствуют истинному периоду СВЗ, соответствующему ее повороту на 360°. Сначала рассмотрим СВЗ отдельно от двух других движений ОДЗ и ООЗ, так как, согласно существующей КДЗ (Нестеров, Подобед, 1982) они являются независимыми движениями.

Предположим, что в начальный момент ЦМ Земли О10 (рис. 5) находиться на линии, соединяющей ЦМ Солнца и звезды, а ось СВЗ лежит в плоскости, проходящей через линию 
[image: image158.wmf]Ο
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 перпендикулярно плоскости чертежа. Примем, что диаметрально-противоположные точки С1 и А1 жестко связаны с поверхностью Земли, а точки С и А лежат на линии, соединяющей ЦМ Солнца и Земли, в начальный момент одноименные точки совпадают и их положение обозначено точками С10 и А10. Тогда из-за СВЗ, при повороте её на 360(, точки С10 и А10 займут свое первоначальное положение  на линии 
[image: image159.wmf]Ο
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. Отсюда следует, что периоды СВЗ относительно Солнца и звезд будут одинаковы.

Однако при измерениях, которые производятся при учете двух движений СВЗ и ОДЗ, получают различные значения этих периодов и полагают, что это различие обусловлено влиянием ОДЗ. Опять возникает парадокс, в теории существует постулат, что движение СВЗ  и ОДЗ являются независимыми, а эксперимент показывает, что ОДЗ влияет на СВЗ, в результате чего периоды СВЗ относительно Солнца и звезд различны.

Это парадоксальное заблуждение связано с тем, что неправильно трактуют результаты измерений длительности СВЗ относительно Солнца и звезд, принимая их за периоды СВЗ.

Рассмотрим теперь СВЗ совместно с движениями ОДЗ и ООЗ. Через одни сутки, за счет ОДЗ, ЦМ Земли переместится из положения 
[image: image160.wmf]10
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 (рис. 5) в положение 
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, а Земля, за счет СВЗ, повернется вокруг своего ЦМ на 360°. Если бы не было составляющего движения ООЗ, то точка 
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 переместилась бы в положение точки 
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и осталась бы на линии, соединяющей ЦМ Солнца и Земли, а точка 
[image: image164.wmf]10

A

 переместилась бы в положение точки 
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. Это вызвало бы изменение направления оси СВЗ в пространстве, которая в начальный момент лежала в плоскости, проходящей через линию 
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, а через сутки оказалась бы в плоскости, проходящей через линию 
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. Однако из наблюдений известно, что ось СВЗ при ОДЗ сохраняет неизменным направление в пространстве, то есть она должна находиться в плоскости, проходящей через ЦМ Земли и прямую NN (рис. 5), которая параллельна первоначальной линии 
[image: image168.wmf]0
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 (рис. 4, 5). Следовательно, через одни сутки за счет двух движений ОДЗ и ООЗ точка 
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 (рис. 5) окажется в положении точки 
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, а точка 
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 в положении точки 
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. Обе точки 
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 окажутся на линии 
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, что обеспечит неизменность направления оси СВЗ в пространстве.

Таким образом, в результате трех составляющих движений СВЗ, ОДЗ и ООЗ, через одни сутки ЦМ Земли окажется в точке 
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, а Земля повернется вокруг своего ЦМ относительно Солнца на угол 360(+
[image: image177.wmf]1

χ

 (рис. 5), а относительно звезды на угол 360(-
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, то есть относительно Солнца Земля повернется на угол больше, чем 
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 радиан, а относительно звезды на угол меньше, чем 
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 радиан.

Следовательно, при постоянной УС СВЗ в первом случае понадобится больше времени, чем во втором, чтобы Земля повернулась на указанные углы. Этот вывод подтверждают результаты экспериментальных измерений (Куликов, 1985; Дубошин, 1971), из которых следует, что длительность солнечных суток больше, чем звездных суток на 235.9 с.

Таким образом, доказали, что измеренные периоды СВЗ относительно Солнца и звезд не соответствуют истинному периоду СВЗ в пространстве, а, следовательно, и УС 
[image: image181.wmf].

CH

φ

 и 
[image: image182.wmf].

АН

φ

 не соответствуют истинной абсолютной УС СВЗ.

Для определения абсолютной УС СВЗ используем рис. 4, на котором изображены векторы УС 
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. На основе этих векторов построим геометрический треугольник (рис. 6), для чего начало вектора УС ООЗ (
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) вокруг своего ЦМ перенесем параллельно в конец вектора собственной УС СВЗ (
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, в результате получим вектор абсолютной  УС СВЗ (
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 Тогда, применяя теорему косинусов для треугольника, получим
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Таким образом, аналитическая формула (22) позволяет определить численное значение абсолютной УС СВЗ в зависимости от значений собственной УС СВЗ, УС ООЗ вокруг своего ЦМ  и угла между векторами этих УС.

Автором разработано четыре аналитических метода расчета абсолютной и собственной УС СВЗ в пространстве с использованием известных значений длительности звездных и солнечных суток (Волжин, 2006). А также рассмотрено прикладное использование  значения абсолютной УС СВЗ в алгоритмах инерциальных навигационных систем и спутниковых навигационных приемников систем Глонасс (Россия) и GPS (США)  и показано насколько может улучшиться точность этих навигационных систем, если вместо значения относительной УС, которое используется в современных навигационных системах, использовать значение абсолютной УС (Волжин, 2006).
Аналитические расчеты, проведенные четырьмя методами и по выражению (22), дали практически одно и тоже значение абсолютной УС СВЗ. 

 Методы расчета абсолютной УС СВЗ занимают достаточно большой объем, поэтому не могут быть освещены в рамках данной статьи.

Итак, по результатам аналитических расчетов с использованием данных экспериментальных измерений длительности звездных и солнечных суток, значения абсолютной и собственной УС СВЗ составили: 
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Обоснование существования ООЗ
Существование ООЗ можно показать на простом примере с помощью рис. 7, на котором условно показано сечение Земли в плоскости орбиты, где точки О и О1 расположены в ЦМ, соответственно, Солнца и Земли.

Без учета эллиптичности Земли и орбиты, которая в данном случае не имеет принципиального значения, можно считать, что 
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. Используя известные соотношения между линейной и УС при круговом движении точки (Бутенин, 1985), найдем линейные скорости ЦМ Земли (точка О1) и диаметрально-противоположенных точек на ее поверхности (точки А1 и С1) при ОДЗ. Согласно рис.7, получим:
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Как показывают выражения (23)-(25), различные точки Земли имеют разные линейные скорости и с течением времени должны оказаться на определенном расстоянии друг от друга, то есть Земля должна развалиться.

Однако этого не происходит из-за того, что Земля катится по орбите в обратную сторону своему орбитальному движению. Поэтому точки А1 и С1, по отношению к точке О1, имеют еще и окружные линейные скорости (
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) за счет ООЗ, которые будут иметь вид:
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Знак минус в (26) означает, что ООЗ происходит по часовой стрелке.

Тогда, согласно рис. 7, суммарные линейные скорости точек А1 и С1, за счет движения ОДЗ и ООЗ будут:
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Подставляя в (27), (28) выражения (24)-(26) и учитывая, что
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Сравнивая выражения (29), (30) с (23) увидим, что линейные скорости точек, расположенных в ЦМ и на поверхности Земли одинаковы.

Таким образом, ООЗ выравнивает линейные скорости всех точек Земли и создает условия покоя, аналогичные равномерному прямолинейному движению тела, которые мы ощущаем в повседневной жизни. Это является доказательством существования ООЗ.
Фрагменты составляющего движения ООЗ были замечены давно и наблюдаются в настоящее время, но им давали и дают иное объяснение, а некоторые из них до сих пор не имеют объяснений. В результате многолетних исследований автором установлено, что ООЗ проявляет себя и наблюдается через следующие физические явления:

- движение ТВР и прецессия оси СВЗ;

- неизменность направления оси СВЗ в пространстве;

- состояние покоя на поверхности Земли при её круговом движении по орбите;

- различие периодов ОДЗ относительно Солнца и звезд;

- различие продолжительности звездных и солнечных суток;

и другие явления, например, которые установили Рёмер и Брадлей (Матвеев, 1986).
Обоснуем, что указанные физические явления возникают из-за ООЗ.

1) Движение ТВР и прецессия оси СВЗ.

Движение ТВР было обнаружено греческим астрономом Гиппархом во II веке до нашей эры (Нестеров, Подобед, 1982). Астрономы древности ошибочно считали, что причиной движения ТВР является смещение сферы неподвижных звезд. Тогда существовала концепция неподвижной Земли, поэтому полагали, что вокруг нее движутся Солнце и небосвод со звездами, последний представляли в виде материальной сферы, на которой расположены, неподвижно относительно друг друга, звезды.

После Коперника, когда был развеян миф о неподвижности Земли, стали полагать, что ТВР ежегодно смещается в результате прецессии оси СВЗ (видимо из-за того, что периоды этих движений одинаковы – около 26000 лет). А причину прецессии оси СВЗ объясняют различием действия сил притяжения Солнца и Луны на ближнюю и дальнюю части экваториального утолщения Земли (Нестеров, Подобед, 1982; Куликов 1985), что так же является ошибочным. Обоснуем, что причиной движения ТВР и прецессии оси СВЗ является ООЗ.

Во-первых, эту причину подтверждает совпадение следующих фактов движения ТВР и ЦМ Земли при ее ОО:

- эти движения происходят в одном направлении навстречу ОДЗ;

- период движения ТВР (25729 лет (Куликов 1985)) близко совпадает с периодом ОО ЦМ Земли (25526 лет);

- расстояние, которое проходит ТВР за один год в плоскости орбиты равно длине окружности Земли, то есть расстоянию, которое проходит ЦМ Земли при ее качении по орбите за один оборот (один год).

Во-вторых, ТВР – это воображаемая точка на небесной сфере, в природе как материальное тело она не существует, а является математической категорией наряду с орбитой, плоскостью экватора, системой координат и другими категориями, используемыми для описания движения Земли. Поэтому ТВР не может совершать движение сама по себе.

В-третьих, ТВР не может перемещаться из-за прецессии оси СВЗ потому, что ось СВЗ тоже является математической категорией. Это воображаемая линия, проходящая через ЦМ Земли и ее полюсы. Следовательно, ось СВЗ может перемещаться по орбите в том случае, если перемещается ЦМ Земли.
В-четвертых, если бы коническое движение (прецессия) оси СВЗ происходило под воздействием сил притяжения Луны и Солнца, то по законам механики оно имело бы периоды, равные их периодам движения относительно Земли. Однако наблюдаемый период иной, около 26000 лет, и не дано объяснения этому значению.

Таким образом, достаточно убедительно показано, на основе известных фактов наблюдений, что причиной движения ТВР и прецессии оси СВЗ является ООЗ.

2) Неизменность направления оси СВЗ в пространстве и состояния покоя на поверхности Земли. 

Эти наблюдаемые явления, как было показано ранее, есть результат двух движений ОДЗ и ООЗ. В процессе ОДЗ ось СВЗ меняет свое направления в пространстве, а в процессе ООЗ вокруг своего ЦМ, она возвращается в исходное положение (УС этих движений равны по величине и противоположены по знаку) и удерживается в этом положении гироскопическим эффектом Земли.

Состояние покоя, наблюдаемое на поверхности Земли при её стремительном движении по орбите также обеспечивается УС ООЗ вокруг своего ЦМ, которая компенсирует УС ОДЗ. В результате этого переносная УС, как показано ранее (1),  равна нулю.

3) Различие периодов ОДЗ относительно Солнца и Звезд.

По данным экспериментальных наблюдений известно, что периоды ОДЗ относительно звезд и Солнца различны и составляют 1223.6 с (Дубошин, 1971).

Возникает парадокс, при постоянной скорости ОДЗ относительно неподвижных на интервале измерений звезд и Солнца имеем различные периоды движения. Этот парадокс связан с тем, что при измерениях не учитывается ООЗ.
В процессе исследования ООЗ была выведена формула, определяющая различие периодов ОДЗ относительно звезд и Солнца, которая имеет следующий вид:
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 - различие длительности периодов ОДЗ относительно звезд и Солнца.

Подставляя в (31), ранее определенные значения параметров и делая вычисления, получим 
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= 1225 с. Результаты теоретических расчетов (1225 с) достаточно близко совпадают с данными экспериментальных наблюдений (1223.6 с), относительная ошибка составляет 0.11%. Это означает, что различие периодов ОДЗ относительно звезд и Солнца обусловлено УС ОО ЦМ Земли (
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), то есть ООЗ наблюдается через различие длительности звездного и солнечного года.

4) Различие продолжительности солнечных и звездных суток.

В результате экспериментальных измерений установлено, что периоды СВЗ относительно Солнца и звезд различны, из-за этого длительность Солнечных суток больше звездных на 235.9 с (Дубошин, 1971).

Возникает еще один парадокс, одновременного вращения Земли с различными УС. Этот парадокс связан с тем, что при измерениях не учитывается составляющее движение ООЗ.

В процессе исследования ООЗ была выведена формула, выражающая различие продолжительности Солнечных и звездных суток (
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В результате расчетов по формуле (32) получено, что 
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Таким образом, результаты теоретических расчетов (235,88 с) близко совпадают с данными экспериментальных измерений (235,9 с). Это означает, что различие продолжительности Солнечных и звездных суток или различие УС относительно Солнца и звезд обусловлено УС ООЗ вокруг своего ЦМ (
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). Отсюда следует, что ООЗ проявляет себя через различие длительности солнечных и звездных суток.
5) ОО Луны.

Составляющее движение ОО присуще не только Земле, но и Луне, что является также еще одним весомым обоснованием существовании ОО Земли.
ОО Луны наблюдается через смещение лунных узлов и либрацию оси Луны. Автором поведено исследование ОО Луны и вычислены параметры этого движения, аналогичные параметры Земли, приведем некоторые из них:
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, УС ОО ЦМ Луны по орбите вокруг Земли;
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 на ось, параллельную оси СВЗ. 
Подставив значение параметров 
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, а также известные радиусы орбиты (
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) Луны в выражение (18), вместо соответствующих параметров с индексом один, получим тождество (
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). Таким образом, закон ОО справедлив для движения Земли и Луны.
УС 
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 соответствует периоду 18.44 года, что близко совпадает с известным периодом смещения лунных узлов 18.6 лет [1]. Отсюда следует, что причиной смещения лунных узлов является ОО Луны.

Приведенные параметры ОО Луны подтверждают, что её ЦМ за один период (один оборот при качении) проходит расстояние (
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), равное длине окружности фигуры Луны (
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Приведенные многочисленные примеры, опирающиеся на известные факты экспериментальных наблюдений физических явлений, связанных с движением Земли и Луны, подтвердили существование составляющего движения ОО Земли и Луны.

Кроме того, автором обосновано, что истинной причиной таких физических явлений как:

- различие времени выхода спутников Юпитера ( на примере Европы и Ио ) из его тени при движении Земли к Юпитеру и от него, обнаруженное Рёмером, который предположил без всяких доказательств, что это явление вызвано конечной скоростью солнечного света;
- видимое движение звёзд по эллипсам (независимо от их расположения и расстояния от Земли) с периодом в 1 год, обнаруженное Брадлеем, который тоже предположил без обоснований, что это явление вызвано аберрацией солнечного света, причём постоянная годичной аберрации имеет размерность угловой скорости (так как звёзды совершают угловое движение), что противоречит закону прямолинейного распространения света;
является ООЗ, о которой тогда не было известно.

       Также с учётом ООЗ автором даны объяснения результатам опыта Майкельсона, но эти объёмные   материалы требуют отдельной публикации.
                                                        Заключение
Показано, что сложное движение Земли состоит не из двух, а из трех составляющий движений. Дано описание и определены параметры третьего составляющего движения – ООЗ. Установлен закон этого движения, справедливый и для движения Луны. Показано, что СВЗ в пространстве происходит с абсолютной УС и определено ее численное значение. Приведены убедительные многосторонние доказательства существования ОО Земли и Луны , подтвержденные известными фактами экспериментальных наблюдений. Дано объяснение отдельных физических явлений, связанных с движением Земли и Луны.  
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Рис.1. Системы координат
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 Рис.2
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Рис. 7.
Перечень подрисуночных надписей.
Рис.1. Системы координат.

Рис.2. К пояснению орбитальной обкатки Земли.

Рис.3. К возникновению орбитальной обкатки Земли.

Рис.4. Положение Земли на орбите в процессе движения.
Рис.5. К определению абсолютной угловой скорости суточного вращения Земли.
Рис.6. Векторный треугольник угловых скоростей вращения Земли.
Рис.7. К обоснованию орбитальной обкатки Земли.
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